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Ozet

Klonlama, belki de insanoglunun gelecegi Gzerine etkili olacak son yillardaki en énemli buluslardan bir
tanesidir. Ancak bu konuda genetik acidan kisa slrede ¢ok hizli gelisme kaydedilmisken, etik agidan konu
Uzerinde birlik saglanamamis, bu nedenle gerekli hukuksal dizenlemeler de tam olarak yapilamamisgtir.

Klonlama, temel olarak iki farkli amag ile yapiimaktadir. Bunlardan ilki; Greme amagli klonlama, ikincisi ise
tedavi amagli klonlamadir. Ureme amagl klonlama da kendi arasinda iki farkli amagla yapilabilir. Bunlarin
ilki; bir bireyin tipatip ikizini yaratmak, ikincisi ise; Ureme yetenegi olmayan bir bireyi cocuk sahibi yapmaktir.
Bu amaglarla; herhangi bir viicut hlicresindeki genetik bilgi kullanilarak yapay délleme yapilmaktadir. Tedavi
amacli klonlamada ise; olusturulan embriyolardan elde edilen kdk hicreler yardimi ile yeni organ ve doku
Uretimi saglanmaktadir. Uretilen doku ve organlar, hastalikli organ ve dokularin tamiri veya degistiriimesinde
kullaniimaktadir.

Klonlama Uzerine yapilan etik tartismalarin ¢ok cesitli yonleri vardir. Keyfi olarak bir insanin ikizinin
Uretilmesinin dogru olmadidi, kaldi ki bdyle bir ikizin higbir zaman davranigsal olarak vericinin aynisi
olmayacag belirtimektedir. Ancak en fazla Uzerinde durulan konu; tedavi amagli klonlamada olusturulan
embriyolarin bir sekilde 6ldurdlmus olmasidir. Bir insanin sagligini dizeltmek amaci ile baska bir canli insan
modelinin yok edilmesinin etik olmadidi savunulmaktadir. Hatta organ Uretmek amaci ile verici insanlarin
olusturulmasi halinde durumun bir felaket halini alacagi ve “organ tarlalarinin” olusacagd belirtimektedir.
Bilim dunyasi, ¢cok faydali amagclar ile kullanilabilecek bir bulus ile etik degerler arasinda bocalamakta ve
¢6zUm Uretmeye calismaktadir.

Klonlama Uzerine surdurilen etik tartismalar nedeni ile bu konudaki hukuksal dizenlemeler de genellikle
kisit kalmakta veya yasaklayici tedbirler getirmektedir. Bu yonu ile klonlamanin teknik ¢alismalar yaninda
uzun tartismalara yol agacagl ¢ok agiktir. Bu galismada, klonlamanin teknigi, etik ve hukuki boyutu ele
alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Klonlama, reprodiiktif klonlama, terapétik klonlama, somatik hiicre niikleer transferi

GENETIC, ETHIC AND LEGAL ASPECTS OF CLONING

Summary

Cloning is may be one of the most important invent for the last decades, will be effective on the future of
mankind. In this topic, genetic developments obtained in a short time but ethic comities can not reach a
consensus, so that legal devising is not completed.

Basically cloning has two purposes. One purpose is reproductive cloning and the other is therapeutic
cloning. Reproductive cloning may have two purposes too. The first purpose is producing genetically
identical persons, and second is as an option for infertile couples. With these purposes, artificial fertilization
is made by using a somatic cell’s genetic information. In therapeutic cloning, the organs and tissues
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produced from the stem cells originating from the embryo, used for fixing or transplanting instead of harmed
organ or tissue.

There are different aspects of ethical discussions. Producing a genetically identical twin arbitrarily is not
ethical. Moreover, it is known that cloned twin will not have the same behaviors with the donor. But the
highlighted subject is, killing a cloned embryo in some way in therapeutic cloning. It is argued that it is not
ethically acceptable killing a human being model, instead of healing a person’s health. Furthermore, it can
cause organ gardens tragedy by the organ producing purposes. Science community is mixed up in an affair
between advantages and ethic problems. They are trying to dissolve the problems.

Because of the ethic discussions, legal devising is mostly under legal disability or inhibited. In this study
cloning technique, ethic and legal aspects discussed.

Keywords: Cloning, reproductive cloning, therapeutic cloning, somatic cell nuclear transfer

Giris

Son yillarda insanhdin bilim alaninda elde ettigi basarilardan biri genetik alaninda yasandi. Bu gelisme ile
aralarinda insanin da yer aldigi bazi canlilarin gen haritasi ¢ikarildi ve bazi canlilar kopyalandi. 1997 yilinda
iskogyall bir arastirma grubunun yapti§i aciklama ile kamuoyu biyik bir saskiniga disti. Dinya
kamuoyunun tanidi§i koyun “Dolly”, insanlik tarihinde ilk kez memeli bir hayvanin vicut hlcresinden alinan
hicre c¢ekirdeginin, bagka bir hiucreye transferi yolu ile kopyalanmasiyla ortaya c¢iktl. Dolly’nin dodumu,
italyan Doktor Antinori'nin bebek kopyalama calismalarina basladi§i ve Kanada’da Raelian Tarikati
mensuplarinin Eve (Havva) isimli bir bebegdi kopyaladiklari ydnindeki bilgiler, tim dinyada gunimuze kadar
devam eden kopyalama konusundaki tartismalari alevlendirdi(1).

Klon: Turkge'de “kopya” kelimesi ile ifade edilen klon, Fransizca’da “copie”, Latince’de “copia”
kelimelerinde anlam bulur (2). Bir hiicreden ¢ogdalan hicreler toplulugu anlamindadir (3).

So6zluk anlami olarak klon, aseksuel reproduksiyon (eseysiz Ureme) sonucu olugan, genetik icerik (DNA)
bakimindan baska bir canlinin tipatip ayni olan hiicre veya hilicre populasyonudur.

Bircok basit organizma, mitoz bdlinme sirasinda DNA’sini kopyalayarak iki katina c¢ikarr ve iki yeni
hicreye gonderir. Mitoz geciren her ana hicrenin yavrulari genetik agidan tamamen ayni oldugu i¢in hem
kendine hem de birbirlerine gdre klondur. Oysa yiksek yapili canlilarda seksuel reprodiksiyon (eseyli
ureme) goruldiginden, babadan gelen sperm ve anneden gelen yumurta hicrelerinin genetik bilgileri
birlesir. Boylelikle olusan yeni birey anne velveya baba ile ayni genetik bilgiyi tagsimaz (4,5).

Klonlama: Yetigkin bir canlidan alinan herhangi bir somatik hicrenin kullaniimasiyla, canlinin genetik
ikizinin olusturulmasi islemidir (4,5). Klonlama igleminde sperm hucrelerine gereksinim olmadan gebelik
gerceklesir ve sonucunda erkek birey olmadan genetik ikiz meydana gelir (6). Bilim adamlari, insan ve
hayvanlarin hem genlerini hem de hucrelerini onlarca yildir klonlamaktadir (7).

Arastirmacilar klonlamayi, “Greme amagl klonlama” ve “terapdtik klonlama” olarak ikiye ayirmistir.
Birincisi; tek hiicre kullanilarak genetik ikizlerin asekstiel tiretimi anlamindadir. ikincisi ise; bilimsel ve tedavi
amagl olup genetik olarak birbirinin ikizi olan insan Uretme gibi bir maksadi yoktur (8).

Bu calismanin amaci, Uzerinde her agidan tartismalar bulunan klonlama bahsine genetik, etik ve
hukuksal agidan yaklasarak teknik bilgi vermek, yaklasimlari irdelemek ve adli tibbi agidan ortaya ¢ikmasi
muhtemel tartismalari ortaya koymaktir.

Genetik Acidan Klonlama
Hiicrenin Yagsam Dénglisii: Memeli canlilarin gogunda oldugu gibi insan bedeni de sayisiz hiicreden

meydana gelmektedir (4). Spermin yumurtayi déllemesi ile yeni bir canlinin ilk hlcresi olan zigot; mitoz
bélinmelerle blyimeye ve gelismeye baslar. Hicrelerin mitozla devamli bélinmeleri ile hicreler ¢ogalir ve
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somatik hlcreler olusur. Somatik hucrelerden farkli olarak Greme hucreleri (sperm ve yumurta) mayoz
bélinmelerle ortaya gikar (4,9).

Hucrenin yasam donglsl; bélinme igin hazirliklarin yapildidi interfaz evresi ve mitoz bdlinme olarak
ikiye ayrilabilir. Hicre, yagsam dénglsiniin ¢ok biylk bir bélimini interfaz evresinde gegirir. interfaz,
bélinme evrelerine gegebilmek icin gereken sentezlerin ve hazirliklarin yapildidi evredir. Bu evreyi islevsellik
acisindan G1, S ve G2 alt evrelerine ayirmak mumkindir. Bu evrelerin yaninda herhangi bir bélinmenin
olmadidi “dinlenme evresi” olarak da nitelendirilen GO evresi de mevcuttur.

G1 evresinde; hucrenin DNA digindaki tim organalleri ¢cogalir. S evresinde; hicredeki DNA'nin miktari
duplike olur. G2 evresinde ise; hucre i¢i gelisme tamamlanarak, hucrenin mitoza gegisi icin gerekli hazirliklar
tamamlanir.

Bu U¢ asama, genelde ayni organizmanin tim hcrelerinde es zamanda tamamlanir. Ancak bazen G1
evresinin gevresel kosullardan etkilenmesine yol agan, G1 evresinin dncesindeki “kritik nokta”, bu evrenin
baslamasini geciktirebilir. Ancak bu kritik noktanin asilmasini engelleyen bir etken yok ise; S evresine
gecmesi ve DNA'nin replikasyonu engellenemez.

G1 noktasini asmis bir hucrenin ne hicresi olacadi bilinebilir. Dolayisiyla; kritik noktada tutulan bir
hicrenin genetik saati sifiranmis olur. Klonlamanin dayandigi temel, hicrenin bu kritik noktayr asmamasidir
(4,5,9).

Klonlamanin Kullanim Alanlari: Klonlama teknolojisi, Ustin genetik yapiya sahip ancak herhangi bir
sebepten 6tlrt dol veremeyen ya da élmek Uzere olan bir hayvani ¢gogaltmada kullanilabilir.

Nesli tUkenmekte olan hayvanlari ¢gogaltarak mevcut biyolojik dengeyi korumada kullanilabilir (10).

Trasgenik (genetigi degistirilmig) hayvanlar Ureterek:

e Hastaliklara karsi direncli olmalari béylece uzun dmurla ve saglikli olmalari saglanabilir (11).

e Tibbi agcidan 6nem tagiyan proteinleri (insilin, interferon, vb.) Uretmeleri saglanabilir (11).

e  Bu hayvanlarin organ ve hicrelerinin insan viicuduna trasplante edilebilirligi saglanabilir (12).

e Bu hayvanlar sayesinde, hastalilk modelleri icin yeni terapiler uygulanmasi ve yeni ilaglar test
edilmesi icin ortam saglanabilir (13).

Dolly’nin dogumuyla nikleer klonlama alanina ilgi ¢odaldiysa da, ilk bagarili nlkleer transfer, bundan 50
sene once Briggs ve King tarafindan bildirilmistir (14). 1962’de Gurdon tarafindan klonlanmis kurbagalarin
niikleuslari, yetigkin olmayan hiicre kaynaklarindan elde edilmistir (15). ilerleyen senelerde niikleer klonlama
teknolojisinde dnemli ilerlemeler kaydedilmistir. Dolly, yetiskin htcrelerinden klonlanmis ilk memeli klonu
degildir. Canli koyunlar 1996’da, nlkleer transfer yontemi ile embriyonik disklerden elde edilmis ve
farklilastinlmis epitel hucreleri kullanilarak yaratiimistir (16). Dolly raporunun en dikkat ¢ekici yani, “yetiskin”
somatik hlcre kullanilarak nukleer transfer tanimlamasi yapilan ilk memeli olmasidir. Dolly’i takiben inek
(17,18), kegi (17,19-21), fare (17,22) ve domuzu (17,23-27) da igeren bir¢ok tirden hayvan nukleer transfer
teknolojisi kullanilarak yetigtirilmistir.

Reproduktif ve terapoétik klonlama arasindaki farki daha iyi anlayabilmek igin, kullanilan teknolojilerin
tartisiimasi yardimci olacaktir. Birgok ulkede, insan uygulamalari, hicre kaynaginin genetik materyalinin
aynini taslyan bir embriyo yaratmak igin reprodiktif klonlamayi engellemistir. Bu tarz bir embriyo, bir diginin
uterusuna nakledildiginde, gebelik slrecinden sonra, donériin klonu dodacaktir. Terapotik klonlama, sadece
kaynaginin identik genetik materyaline sahip embriyonik kdk hiicre Gretmek icin kullanilir. Terapétik klonlama
(somatik hlcre nlkleer transferi) alternatif, transplante edilebilir hiicre kaynagdi saglar.

Coklu nlkleer transferler, hayvan klonlama uygulamalarinda canli embriyo yaratmada basaril olabilmek
icin daha fazla calismak gereklidir. Klonlanmis embriyodan canli yavru gelisimi potansiyel orani; koyun,
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domuz ve fare igin <%1-18 arasindadir. En ylksek basari (~%80) buylkbas hayvanlarla kaydedilmistir
(17,28).

Unutulmamalidir ki, yasayabilen klonlar “large offspring syndrome” (17,29), solunum yetmezIigi, bobrek,
karaciger, kalp ve beyin defektleri (17,30), obezite (17,31) ve erken 6liume (17,32) maruz kalmaktadirlar.
Bunlarin sebebi, klon hucrelerin, DNA'nin tersinebilir modifikasyonlari ile alakali olabilir. Orijinal DNA
(genetik) sekanslari bozulmadan kalir. Klonlarda kusurlu epigenetik modilasyon, DNA metilasyonu ve/veya
histon modifikasyonlarina sebep olup, somatik nikleuslarin tim kromatin yapisini embriyonik sekle
programlanarak eksprese edilememesine sebep olabilir (17,33). Blastosist evresindeki embriyonik genlerin
aktivasyonu, genellikle; embriyolardan klonlanmis embriyolar, devamli erken embriyonik genler eksprese
ederken, somatik hucrelerden klonlanmig embriyolarda olusmaz (17,34,35).

Amaca Yénelik Klonlama Cesitleri

I. Cogalmaya yonelik klonlama (Reprodiiktif klonlama): Esas olarak iki farkli prensibe dayanir:

A. Bir bireyin tipatip ikizinin olusturulmasi isteminde: Hi¢ sperm hicresi kullaniimadan yumurta
hicresinin dollenmesi saglanir. Bu islem 5 asamada gerceklestirilir:

1. Asama: Nukleer transfer c¢alismalarinda Metafaz 1l (MIl) evresindeki yumurta hicresi segilir
(4,5,17,36). Cunkl bu asamada yumurta hlicresi, hicre igerisine yerlestirilecek bir ¢ekirdegin bdlinmesini
saglayacak potansiyele sahiptir (36). Yumurta hicresini MIl evresine getirmek igin; bulundugu medyuma
serum, gonadotropin, estradiol, biylime hormonlar veya epidermal blylime faktéri de dahil olmak Uzere
bdylime faktorlerinin katilmasinin, gesitli tirlerde yumurta hicresinin invitro olgunlagsmasinda pozitif etki
yaptigi bilinmektedir (5,38,39). Bu asamada, MIl evresine gelmis olgun yumurtanin ndkleusu c¢ikarilir
(enlUkleasyon) (4,5,8,17,36,39,40).

2. Asama: Kilture edilen GO/G1 fazindaki verici hlicre, enlikle edilmis ve Mll evresinde tutulan yumurta
hicresinin perivitellin bosluguna yerlestirilir (5). GO/G1 fazindaki hicreler, geriye programlanmaya daha
uygundur ve daha yuksek oranda normal embriyo gelisimi ile sonuglanir (4,5,36).

3. Asama: Olgun yumurta hicresi ve verici hlcrenin flizyonla birlesmesi saglanir. Endkle edilmis MI|
evresindeki yumurta hicre zonasinin altina, secilen verici hticre birakilir ve iki hicrenin birlegebilmesi i¢in
elektrik akimi uygulanir. Bdylece; verici hlcrenin ¢ekirdedinin, yumurta sitoplazmasinin igerisine girmesi
saglanir (5,36).

4. Asama: Hicre boélinmesini aktive edebilmek icin kimyasallardan veya elektrik akimindan yararlanilir
(5). MII evresinde tutulan hucre, kromozomlarin yogunlagmasi ve nukleus zarinin yikimi icin yiksek oranda
MPF (Maturation Promoting Factor) icerir (5,41,42). Aktivasyon sirasinda i¢ stoklardan veya kultir
ortamindan salinan kalsiyum, CSF’yi (Calcium Sensitive Factor) inaktive eder. Bu sayede MPF aktivitesi
diuser, kromatin ¢ozulir ve prontkleuslar tekrar sekillenir. Bu pronlkleuslar, DNA sentezine girer ve MPF
aktivitesindeki artis ile mitozun baglamasi icin gerekli uyar verilir. Boylece kopyalanan DNA iki kardes
hicreye bélundr (5,41).

5. Asama: Basari ile gelisen embriyolar tasiyici anneye nakledilir. 48 saat sonra 3-4 hilicreli embriyo; 72
saat sonra 6-8 hicreli embriyo ve hlcreler arasi birlesme; 96 saat sonra 16-20 hicreli “morula” adi verilen
embriyolar; 5. gun “blastosist” adi verilen hicre sayisi 60’dan daha fazla olan embriyolar izlenir.

Embriyo transfer iglemi 3. gliin, 4. glin ya da 5. ginde gergeklestirilebilir. Transfer giniine embriyolarin
gelisim &zelliklerine gore karar verilir. Transfer islemi 6ncesi, embriyolarin tutunma sansini arttirmak icin
lazer ile embriyonun dis duvarinda bir delik olusturulur ve transfer iglemi gerceklestirilir.

Sonugta; dogacak yavrular, verici hiicre ile ayni nikleer genlere sahip klonlar olacaktir.

Birgok hayvan tlrinde yapilan embriyo transferinde oldugu gibi Greme c¢alismalarinda elde edilen
embriyolarin uzun sure saklanmasi igin birgok dondurma calismasi yapilmis ve bu ¢alismalar halen devam
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etmektedir (43-45). Ancak klonlama ¢alismalarinda dondurma tekniginin uygulanmasi Uzerine ¢ok fazla
calisma yapilmamistir. Bu alanda yapilan sinirli sayidaki ¢calismada sadece yumurta hucresi dondurulmus;
klon embriyo dondurulmasi tGzerinde fazla durulmamistir (5,46,47).

B. Cocuk sahibi olmak isteyen ve yumurta hiicresi olmayan bir kadinin varlhiginda: Baska bir
kadindan alinan yumurta htcresinin nikleusu c¢ikartilir (enikleasyon). Bu enlkleasyondan sonra artik
yumurta hdcresi, dondr kadina ait genetik bir 6zellik tasimaz. Cocuk sahibi olmak isteyen kadindan alinan
herhangi bir somatik hicre g¢ekirdegi, MIl asamasindaki bos yumurta hlcresine nakledilir. Daha sonra
erkegin spermi, mikroenjeksiyon yontemi ile yumurtaya sokulur. Bdylelikle bir embriyo elde edilir. Bu
embriyonun yari klonlanmis oldugu kabul edilmektedir (36).

Il. Tedavi amagh klonlama (Terapétik klonlama):

Kok hiicreler: Kok hucreler, vicutta butiin dokulari ve organlari olusturan ana hcrelerdir. Henlz
farklilasmamis olan bu hicreler, sinirsiz bdllinebilme ve kendini yenileme, farkllasmis tipte hicreler
olusturabilen organ ve dokulara déniisebilme yetenegine sahip hiicrelerdir (48,49). insan, déllenmeden
olusan tek bir hiicrenin gogalmasiyla meydana gelir. Bu hlicreye “zigot” adi verilir. Zigot, bollinmeye baslar
ve bu bélinme sonucunda “embriyo” olusur. Embriyo, bdllinmeye devam eder ve hiicre sayisi katlanarak
artar. Dollenmeden yaklasik 5 gin sonra, 150 hicre civarinda, ici sivi ile dolmaya baglayan kistik bir yapi
olusur. Bu yapi “blastosist” olarak adlandirilir. Bu yapinin i¢ kisminda bebegi olusturmak lzere gruplanan
“embriyonik kok hicreler” mevcuttur. Bu hlicre grubu, vicudun butln organ ve dokularini olusturmak Uzere
cogalir. Pluripotent hiicreler meydana gelir. Tanimlanan en erken kok hucreler, birbirlerinden ayrildiklarinda
canliyi tekrar olusturabilirler. Pluripotent hiicreler bdlindikge, yeniden Uretebilme kapasiteleri zaman iginde
diser ve kaybolur (49).

Kok hucreler, ayni zamanda embriyonun bundan sonraki gelisme ddénemlerinde yani “fetus” denen
asamada, dogumla birlikte kordon kaninda ve yetiskin vicudunda 6zellikle kemik iligi ve yagd dokusunda
erigkin hdcreler olarak bulunurlar (49,50). Embriyonik kdk hicrelere goére gelismenin daha sonraki
basamaklarinda gérulen bu hicreler, elde edildikleri ddneme giderek daha sinirli bir bélinme ve farklilasma
yetenedi gosterirler. Yetiskin kdk hlcreler, daha ziyade elde edildikleri organ ve dokuya doénlsme
egilimindedir ve “multipotent kdk hicreler” olarak adlandirilirlar (49).

Tedavi amagh klonlama, insan embriyolarindan alinan embriyonik kdk hdcrelerin verilen sinyallerle
istenilen doku ya da organi Uretecek sekilde farkli hlicrelere dénisebilmesi ve bu farkli hucrelerin milyarlarca
kere ¢ogaltilarak, istenilen doku ya da organa doénusturilebilmesi esasina dayanir (36,39,40). Hastalikli veya
hasarli organlara sahip hastalar, organ transplantasyonu ile tedavi edilebilirler. Doku muhendisligi alanindaki
bilim adamlari, hlcre transplantasyon ve biyomUhendislik prensiplerini uygulayarak, hasta veya hasar
gbérmus dokularin yerine gegebilecek biyolojik yedekleri yapilandirma amacindadir (17). Terapétik klonlama
veya partenogenezis, pluripotent embriyonik kdk hlicrelerin ekstraksiyonuna izin vererek doku mihendisligi
uygulamalari igin sinirsiz hticre kaynagi saglar (51,52).

insan terapilerinde, farklilagmamig olan embriyonik kok hiicrelerin, farklilagsmis doku hiicre kaynagi olarak
kullanilabilecedi uzun zamandir bilinmesine ragmen (53,54), son zamanlardaki iki gelisme, bu alana olan
ilgiyi artirmigtir. Birincisi; insan embriyolarindan ve primordiyal gamet hicrelerinden pluripotent kdk
hicrelerinin tretilmesi, ikincisi, yetiskin somatik hicre transferlerinin basarili olmasidir (17,22,55-58).

Somatik Hicre Nukleer Transferi (Terapdtik klonlama) tekniginde; oosit nikleusu ¢ikarilir ve hastanin
herhangi bir somatik hlcresinden c¢ikarilan nukleus, oosite nakledilir. Kimyasallar veya elektrik soku
uyarisiyla hucre bdlinmesi aktive edilir. 5 guin sonra bélinmelerle, blastosist agamasina ulasan embriyonun,
tamamlayici proteinleri erir, sadece hiicre igi kiitlesi kalir (52). insan embriyonik kék hiicreleri de embriyonun
hicre igi kltlesinden izole edilir (17,36). Blastosist asamasina ulasan embriyonun igerisinde yer alan
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multipotent htcreler, genetik olarak klonlanan bireyle ayni &zellikleri tasimaktadir. Bu hicrelerden
gelistirilecek olan dokular, klonlanan kisi icin, yedek doku teskil edecektir (17,36,39). Bu calismalar
reproduktif klonlamadan tamamen farkli olup, blastosist uterusa geri veriimez. Bu iglem, sperm
kullanilmamasindan dolayi ddéllenme olayindan da ayrilir (17). Meydana gelen embriyonik kdk hicreler,
hastanin kendi genetik materyalini tagsidigindan; hastanin bagisiklik sistemi ile mikemmel bir uyum saglanir
ve organ transplantasyonlarindaki en blylk sorun olan “doku reddi” olayi ile karsilasiimaz (5,17,36,39).

Klonlamada Onemli Tarihler

1938. Hans Speamann, gec¢ evredeki bir embriyonun g¢ekirdegini ¢ikararak, ¢ekirdekli bir yumurtaya
aktarmistir.

1952. Bir iribag, klonlanan ilk canli olarak tarihe ge¢cmistir. R. Briggs ve T. King, bir iribbas embriyosunda
“cekirdek aktarimi” olarak adlandirilan yéntemi uygulayarak ¢ok hucreli canlilari klonlamak icin kullanilan
deneylerin prototipi olusturmustur.

1970. Ayni deney yine kurbagalar Gzerinde John Gurdon tarafindan denenmis, kurbaga klonlamayi
basarmistir. Kurbaga yumurtalari, iribas oluncaya kadar gelismis ama daha sonra dlmuslerdir.

1983. James Mc Grath ve Davor Solter adli arastirmacilar, ¢ekirdek transferi yontemini memeli canlilarda
kullanmiglardir.

1984. Steen Willadsen, olgunlasmamis ¢ok hucreli koyun embriyosundan c¢ekirdek alip, yumurta
hicresine aktararak yasayan bir kuzu klonladigini agiklamistir. Daha sonra Willadsen, inek, domuz, kegi,
tavsan ve Rhesus maymunu da kullanmigtir.

1986. Embriyo hlcrelerinden ilk memeli canlilar, koyun ve inek klonlanmigtir. Bunu domuz, kegi ve fareler
izlemistir.

1993. Kiiltlr ortaminda blyutllen embriyo hlcrelerinden inek klonlanmistir.

1994. Neal First, daha geliskin embriyo hicrelerinin ilk klonlanmasini gergeklestirmistir. En az 120
hicrelik buzagdi embriyosu klonlanmig, bu ¢ok hicreli inek embriyosunun ¢ekirdegi ¢ikariimis ve bu ¢ekirdek
yumurta hicresine aktarnimigtir.

1997. Edinburgh’taki Roslin Enstitisi’'nden arastirmacilar, yetigskin bir hicreden klonlanan ilk memeli
canlinin dinyaya gelmis oldugunu acgiklamislardir. lan Wilmut ve arkadaslari, yetigkin bir koyunun
memesinden aldiklari beden hicresinin ¢ekirdegdini, ¢ekirdedi ¢ikariimig bir yumurta hiicresine aktarmiglardir.
Ortaya ¢ikarilan embriyo, disi bir koyunun rahmine yerlestirilmis; yavru normal dogumla diinyaya gelmistir.

1998. Tip doktoru G. Richard Seed, o ginlerde ana rahminden aldigi insan embriyosunu bagka bir
annenin rahmine aktariyordu. insan klonlamaya karsi duydugu ilgiyi ilan ettiginde, bu konudaki hassas
denge, ahlaki tartismalara yol agmis, tartismalar sonucu ABD’de klonlamaya karsi yasaklar konmustur.

1998. (Ocak) ABD’deki Advanced Cell Technologies (ACT) adli biyoteknoloji sirketinden arastirmacilar,
gen aktarimli buzadilar klonlamayi basarmislardir. Arastirmacilarin amaci, transgenik hayvanlarin tibbi
agidan énemli proteinleri Gretebilmeleridir.

1998. (Temmuz) Yetiskin bir memeliden klonlanan ikinci canli olan Cumulina adl farenin 1997 yilinin
arallk ayinda dinyaya gelmis oldugu aciklanmistir. Bu acgiklamanin vyapildigi siralarda, Hawaii
Universitesi’nden aragtirmacilar, ti¢ kusak klonlanmis fare yaratmiglardir.

1998. (Agustos) Yeni Zelanda'dan arastirmacilar, az bulunan &zel bir cins inegi klonlamayi
basarmislardir.

1998. (Kasim) ABD’deki Biotech adli sirketin arastirmacilari, inekten alinmig bir yumurta hucresi
kullanarak insan hucrelerini klonlamiglardir.

1998. (Aralik) Japon arastirmacilar, yetigkin bir inekten sekiz buzagi klonlamayi basardilar. Arastirmacilar
bu deneyi, %80 basariyla gerceklestirmiglerdir.
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1999. (Ocak) Oregon’dan arastirmacilar, maymun klonlama deneylerinde Ust Uste basarisizliklar
yasadiklarini agiklamiglardir. Arastirmacilara gére bu durum, insan klonlama deneylerinde de basarisizliklar
yasanacagini gosteriyordu.

1999. (Mayis) Arastirmacilar, Dolly’nin biyolojik yasinin, klonlanmis oldugu alti yasindaki koyunun
biyolojik yas! ile ayni oldugunu agiklamislardir.

1999. 19 Avrupa lUlkesi, insanin genetik olarak kopyalanmasini yasaklayan soézlesmeyi Paris’te
imzalamigtir.

2000. (Ocak) Oregon’daki arastirmacilar, klonlanmis bir maymunun dogmus oldugunu agikladilar. Tetra
adli maymun, Dolly’ninkinden biraz farkli bir yontemle klonlanmisti. Arastirmacilar, bir embriyoyu (8 hicrelik
asamaya geldiginde) dérde boélmdisler, bu doért parcadan yeni embriyolar olusturmuslardir. Ortaya ¢ikan
embriyolardan yalnizca biri gelisimini tamamlamistir.

2000. (Mart) Dolly’'nin yaraticilari, klonlanmis bes domuzun dinyaya geldigini aciklamiglardir.
Arastirmacilara goére, klonlanmis domuzlar giintin birinde, insanlardan organ nakillerinde kullanilacak, gen
muhendisligi Grind organlar saglayabilirdi.

2001. (Kasim) ACT’den kok hicre teknolojisi Uzerinde calisan arastirmacilar, insan embriyolari
klonlamay! basardiklarini acikladilar. Ancak bu embriyolarin higbiri alti hucrelik asamadan sonra
gelisememistir.

2001. (Mart) AB’den dogurganlik uzmani Panayiotis Zavos ve bir grup aragtirmaci, gerceklestirecekleri
insan klonlama deneylerine katilmak icin ylzlerce kiginin basvuru yaptigini belirtmiglerdir. 2003 yilinda,
cocuk sahibi olamayan ciftlere klonlama ydntemiyle yardimci olmaya baglayacaklarini agiklamiglardir.

2001. (Agustos) tarihinde ABD Baskani George Bush ve Amerikan Ulusal Saghk Enstitist (NIH), insan
embriyonik kok hilcrelerle ilgili olarak bir takim kisittamalari igeren bir genelge yayimlamistir. Bu genelge,
bilim ve teknolojide en ug noktalarda bulunan ABD'nin insan embriyonik kdk hicre ¢alismalari 6niinde énemli
bir engel olusturmustur.

2002. (Subat) Texas'tan arastirmacilar, evcil bir kediyi klonladiklarini agikladilar. “Copy Cat” olarak
adlandirilan yavru, genetik annesinin ikiziydi. Ancak anne karnindaki beslenme sirecine bagl olarak
taylerinin rengi annesinin tuylerininkinden farkliydi.

2002. (Aralik) Clonaid sirketinin s6zcusu, ilk insan klonunun, Eve takma adli bir bebegin diinyaya geldigini
aciklamistir. Ancak sirket, bu iddiayl dogrulayacak kanitlari ortaya koyamamistir.

2003. (Subat) Dolly’nin 8lUmu.

2003. yili sonunda Birlesmis Milletler Genel Kurulu, insan embriyonik kok hicreler ve klonlama
calismalari icin 2005 yilina kadar bir erteleme karari almistir.

Basta ABD olmak lizere irlanda, ispanya, Portekiz ve italya gibi llkeler bu konunun ertelemeye gerek
kalmaksizin tamamen yasaklanmasini istemistir. Buna karsin, ingiltere, Fransa, Japonya ve G. Afrika ile 30'u
askin ulke, kopyalanmis insan embriyonlarinin arastirmalarda kullanilmasina izin verecek kismi
yasaklamalarin getirilmesini istemistir.

Basta israil olmak lizere Singapur, G.Kore, Japonya, Cin ve Hindistan gibi iilkelerde ise, insan embriyonik
kok hicreleri ve tedavi amagh klonlama alanindaki ¢alismalar son hizla devam etmektedir. Bu Ulkeler, bu
konudaki arastirmalar icin gerekli yasal izinleri vermenin yaninda parasal yonden de olaganustu
desteklemektedirler.

2004. (Subat) Giiney Kore Seul Ulusal Universitesi'nden bir grup arastirmaci, ilk defa tedavi amagl
klonlama teknigdi kullanarak insan embriyosu elde ettiklerini ve bu embriyolari blastosist asamasina kadar
getirip, insan embriyonik kok htcrelerini elde ettiklerini duyurmuslardir.

2005. yilinda ingiliz Devlet'i, lan Wilmut'a insan embriyolarini aragtirmalar igin klonlama izni vermistir.

2005. Guney Koreli arastirmacilar, ilk klon képegin (Afghan Hound cinsi) dogumunu duyurdular.

2007. Guney Koreli arastirmacilar, 2005 yilinda dogmus olan ilk klon kdpek haberini duyurmusglardir.
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Etik Acidan Klonlama

Klonlama g¢alismalari sonucunda meydana gelecek insan kopyalari endise yaratmistir (59). Bu durum
gerceklestigi takdirde varolan “genetik gesitliligin” yok olacagi ve boylelikle “dodal dengenin bozulacagi” (60)
konusundaki endiseler giderilene kadar etik kurallarin konulmasi, hukuksal duzenlemelerin yapilimasi
kacinilmaz olmustur (61).

Etik tartismalarin merkezinde, hastalik sonucu kaybedilmis doku ve organlarin yerine klonlama ile
yenilerinin Uretiimesi amaci ile yapilan tedavi amacli klonlama bulunmaktadir (62).

Tedavi amagl kopyalamanin (terapétik klonlama), uygun olup olmadigi cevaplandiriimasi gereken bir
sorudur. Bu ydntemle insan onurunun ihlal edildigi gérust bir grup tarafindan savunulmaktadir. Bu
tartismalarin merkezinde embriyonun ahlaki statlist bulunmaktadir. Bu konuda embriyo veya zigotun sadece
bir hiicre kitlesi oldugu, dolayisi ile higbir deder atfedilmeye degder olmadigi gorisiu yaninda, onun bir insan
bireyi oldugu ve erigkin insanin sahip oldugu tim haklara sahip olmasi gerektigi gibi farkli gorisler vardir.
insan embriyosundan yumurta ve spermin déllenmesinden kisa siire sonra kék hiicreler olusmakta ve bunlar
dzel olarak yetistirilmektedir. insan yasaminin hukuksal baslangici icin déllenme anini esas alanlar; bir
embriyonun bir insan olarak gelisebilme potansiyeline sahip oldugu, kimlige ve bireysellige sahip olup, tam
bir insan olma ydninde daimi gelisim iginde oldugu gdérisindedirler. Yasam hakkinin ana rahmine yerlesme
ile baglatiimasina iliskin gorusler agirlik kazanmaktadir.

Tedavi amagli kopyalamada; embriyo insan olarak yetistirmek icin Uretilmediginden, bu yéntemde insan
onuru korunmasinin saglanmasi s6z konusu edilmemektedir. Biyolojik olarak gelisme erken evrede
kesildiginden, insan olma hedefi ile degil doku uretilmesine yodnelik Uretildiginden bir insan onuru ihlali
bulunmadidini gdstermektedir.

Tedavi amacli kopyalamada amag; tibbi tedavide embriyo arastirmalarindan yararlanmaktir. Yeniden
Uretim amacli kopyalamada ise amag; bir insani kendisi Uzerinden kopyalamaktir (63).

Tedavi amacli kopyalamanin aksine, yeniden uretim amacl kopyalama, kamuoyunun genis bir kesimi
tarafindan reddedilmektedir. Uretim amagli ve tedavi amagh kopyalama temelde birbirinden farksizdir.
Kopyalama teknigi aynidir. Bu suregte ileride vicudun herhangi bir dokusuna, organina déntisme kabiliyeti
olan embriyo olusturulmaktadir. Bazen uretim amagl kopyalama, tedavi amach kopyalamanin fonksiyonunu
Ustlenebilir. Bébreklerini kaybeden bir kisi Uretim amacl kopyalanabilir ve dogacak kopyanin bir bdbregi
kopyanin tedavisinde kullanildiginda dretim amacli kopyalama tedavi fonksiyonunu Ustlenmis olur.

insan klonlamay! hayvanlarda oldugu gibi basit bir iglem olarak degerlendirmek, insan agisindan
doguracagi ¢ok énemli sonuglari olacagindan mimkiin degildir. insan kopyalamanin ahlaki, hukuki, dinf,
kiltdrel ve toplumsal boyutlari géz ardi edilemez.

Kopyalamaya karsi goruslerin birinin temelinde; bu tir bir islemde insanin kendi dogasinin degistiriimesi
tehdidinin olmasidir. Bu tlr bir kaygiya katilmayanlar, klonlamayi tek yumurta ikizligi ile 6zdes gérmekte ve
bdylesi bir durumun dodadan bir Uretme anlamina geldigini, bu sebeple endise edecek bir durum
bulunmadigi gérisini savunmaktadirlar (64).

Uretim amagli kopyalama; ikinci bir insanin Gretiimesi, insanin araglastirimasi ve dolayisi ile onurunun
zedelenmesi olarak kabul ediimektedir. Uretim amagli kopyalamada istenilen sonug, belirli bir gen yapisina
sahip insan meydana getirmektir. Bu sekilde dinyaya getirilen insanin varlik sebebi, onun genetik yapisina
Uclncu kisilerin duyduklari ilgi ve Ugtncl kigilerin onun genetik yapisi Uzerine menfaatleridir. Kant'in “amac
ve arag formuld” insani higbir zaman sadece bir ara¢ olarak gérmemeyi, ayni zamanda bir amag¢ olarak
gbrmeyi gerektirdiginden, kopyalama Urdnu insani araglastirmaktadir. Bu da mutlak olarak insan onurunu
zedelemektedir (1,65-68). Ozellikle irkcilikta oldugu gibi farkli amaglar igin kopyalamanin insan onurunu
zedeledigi tartismasizdir. insanlarin belirli amaca yénelik olarak kopyalanmasi ve insanlarin genetik
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yapilarinin Ugulncu kisiler araciligi ile énceden belirlenmesine izin vermek, insan kimligine bir saldiri olarak
kabul edilebilir.

Klonlamanin olasi olumsuz sosyal sonuglari arasinda; geleneksel aile yapisinda ¢dzilme, insanlarin
birbirlerine, Tanri ve doga karsisinda toplumsal saygilarinin kaybolmasi ayrica su¢ ve gu¢ amaglarina
yonelik kétd kullaniimasi sayilabilir. Ortaya ¢ikan klonlarin aile baglantisini belirlemede guglikler olabilir (1).

insan kopyalamanin ortaya ¢ikaracagi baska bir sonug da; diinyanin diger kiiltirlerine mensup gruplarini
kendine hizmet ile yukumll goéren irk¢i bir anlayisin, hicbir ahlaki kaygl tasimadan bu yéntemi koétlye
kullanmasidir (64).

Klonlama kargitlarinin itirazlari arasinda; insan genetik havuzunun zarar gdérmesi, klonlama sonucu
organlarin zarar gérmesi, bagisiklik sisteminin zayiflamasi, dogum oranlarinin dismesi ve erken yaslanma
gibi olumsuz tibbf sonuglar yer almaktadir (1). Kisilerin klonlama ile kendileri veya sevdikleri icin yedek parca
Uretmesi, bu yonteme karsi diger bir endiseyi ortaya koymaktadir. Cocuguna kemik iligi nakli gereken bir
ailenin uygun bir verici bulamadigindan, ¢ocuklarinin klonunu dretip dinyaya gelen bebegi verici olarak
kullanmalari ahlaki acidan kabul edilemez gérulmektedir.

Batun itirazlara kargin kok hicre ve klonlama g¢alismalart basarih olursa birgok insan bundan
yararlanabilecektir. Bu teknik kalp kapakgidi, karaciger, bdbrek, pankreas gibi hayati doku ve organlar
Uretme sansi verecektir. Bu da dinyada 700 bin kisi diyalize bagl olarak yasarken, Amerika’da 3 milyon kisi
konjestif kalp yetmezligi hastalidi ile micadele edip yilda 250 bin tanesi bu hastaliktan hayatini kaybederken,
bircok hasta igin umut olarak goérulebilir (28).

Klonlama ile ilgili Uluslararasi Bildirgeler ve Sézlesmeler

Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi (RIO); 29 Aralik 1993 tarihinde yirirlige girmistir.
Biyogesitlilik, ilk kez tim yonleri ile ele alinmigtir. Biyogesitliligin azalmasinin insanligin ortak endigesi oldugu
belirtilerek, “genetik kaynaklar” uluslar arasi bir anlasmada baglayici yakamluliklerle ele alinmistir (57).

Dunya Tip Birigi (WMA); 1997 yilinin kasim ayinda yaptidi genel toplantisinda, klonlama Uzerine bir
¢6zUmU desteklemistir. Doktorlar ve bilim adamlarindan Uzerinde tam anlamiyla dusinmeden ve gerekli
kontroller yapilmadan insan klonlamaya katilmamalari istenmistir.

Aralik 1997°de Diinya Saglik Orgiitii (WHO) Tibbi Etik Danisma Grubu, tibbi genetik konulari ve genetik
Uzerine kilavuzlar tasarlamistir. Bu grup; insan klonlamaya yoénelik adimlari kabul edilemez gbéren diger
gruplarla ayni fikirde olup, insan reprodiktif klonlama kullaniminin uluslar arasi etik standartlarla
uyusmadigini tekrarlamigtir (1).

Mayis 1998'deki 51. Diinya Saglik Toplantis’nda, Dinya Saglik Orgiitl tarafindan bir ¢dziime
ulasiimigtir. Burada; Ureme amach insan klonlamasi kinanarak, insan onuruna ters ve etik acidan kabul
edilemez bulunmustur.

Diinya Saglik Orgiitii tiyeleri; insanoglunun klonlamalari yasaklamak igin adimlar atilmasi konusunda fikir
birligi saglamistir. igerigi agiklayan ve insan tretme amaci ile iligkisiz klonlamalarda, prosediirleri igeren
kilavuzlarin gelistiriimesi 6nerilmigtir.

Nisan 1999'da Diinya Saglhk Orgiiti Sekreterligi'nden, insan klonlamanin etik olmadigini tekrarlayan bir
bildiride bulunulmustur. Ancak bu klonlama teknikleri, embriyonik olmayan hicrelerden insan doku ve
organlarinin Uretilmesi ile klinik tedavide faydali olabilir.

Avrupa insan Haklari ve Biyotip Sézlesmesi; Avrupa Konseyi kapsaminda ispanya’da Oviedo’da 4 Nisan
1997 tarihinde en az dordu uye Ulke olmak Uzere, bes Ulkenin onayi ile yartrlige girmis olan “Biyoloji ve
Tibbin Uygulamalarina Kargi insan Haklari ve insan Onurunun Korunmasina lliskin Sézlesme”dir. On dért
bélim ve 38 maddeden olusan bu sézlesmenin 4. boliminin 13. maddesi “insan genomu Uzerine
mudahale” ile ilgilidir. Burada “tani ve tedavi amaciyla esey hicresine midahalede bulunulmasi, sadece
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Uzerinde arastirma yapmak i¢in insan embriyosunun olusturulmamasi kosuluyla yapilabilir’” denilmektedir. Bu
sb6zlesme, bu tip arastirmalara izin verme ya da yasaklama yetkisini her devletin kendi takdirine birakmistir.
12 Ocak 1998 tarihinde yayimlanan bir ek protokol ile 6l veya canli bir insanin genetik kopyalanmasina
yonelik her tarli midahale yasaklanmistir.

Avrupa insan Haklari ve Biyotip Sézlesmesi’'nden sonra, bu konuda UNESCO da bir metin diizenlemistir.
“Insan genomu ve Insan Haklari Evrensel Bildirgesi” 11 Kasim 1997 tarihinde UNESCO tarafindan oybirligi
ile kabul edilmistir. Bu bildirgenin hukuki bir baglayicihdr yoktur. UNESCO, 14 Mart 2001 tarihinde bu
konuyla ilgili olarak, “UNESCO insan Haklari ve insan Genomu Evrensel Bildirgesi’ndeki Prensiplerin Hukuk
Acisindan Degerlendiriimesine Bakis” baslikli bir rapor hazirlamistir. Burada hukuki agidan yasaklanan bir
yontemin “etik” agidan savunularak devam edebilmesi anlami ¢ikariimaktadir (57).

1997 yilinda National Bioethics Advisory Commission, insan klonlama igin federal fonlarin kullanimini
yasaklamistir. Ozel sektdrden géniillii olarak klonlama arastirmalarinda beklemeleri istenmistir. 1994'te
gercgeklestirilen insan embriyo arastirmasinda kullanilan federal fon kisitlamalarini halka ve bilim adamlarina
hatirlatmis ve 5 yillik bir durdurma teklif etmigtir. Komisyon, devlet kurumu veya 6zel sektérden herhangi
birinde, arastirma veya klinikte de olsa klonlama yoluyla ¢ocuk yaratma egiliminin ahlaki agidan kabul
edilemeyecegi sonucuna varmistir.

Avrupa Parlemento’su, 1997 yilinda herhangi bir amagla veya herhangi bir kosulda klonlamanin dogru
bulunamayacagdini ve tolere edilemeyecegini aciklamistir. Klonlamanin ihlalleri tartisiimistir. Bir kimsenin
kendi genetik kimlik hakki ve insanlar arasinda esitlik oldugundan, insan soyu &jenik ve irk segimine olanak
sagladigindan ve insan onurunun korunmasi gerektiginden dinya capinda insanoglunun klonlanmasi
yasaklanmistir. 1998 yilinda Avrupa Konseyi Ek Protokollinde; canli veya 6lU bagka bir insanin genetik ikizini
yaratmak i¢in yapilacak her galisma yasaklanmistir. 12.01.1998 tarihli kopyalama protokolt, 01.03.2001
tarihinde yurarlige girmistir.

Bu yasagi yeterli gdrmeyen Avrupa Birligi, klonlama ile ilgili yeni bir dizenlemeye gitmistir. 7-8 Aralik
2000 tarihinde “Nice Zirvesi’nde onaylanan bildirge, Avrupa Birligi vatandaslarinin temel haklarini ve Avrupa
Birligi’nin vatandaslarina karsi sorumluluklarini dizenlemektedir. Bu dizenlemenin Gg¢lncid maddesi, insan
irkinin soya cekim yoluyla islahina yoénelik faaliyetlerin ve insanlarin kopyalanma yoluyla Uretiimesinin
yasaklanmasini kapsamaktadir.

Avrupa Komisyonu’nda biyoteknoloji Gzerine danismanlik veren komisyon (Group of Advisers on Ethical
Implications of Biotechnology to the European Commission); somatik gen terapinin genetik ve sonradan
kazanilmis olan hastaliklari azaltma, tedavi veya engellemenin gelecek vaat eden yolu oldugunu
aciklamistir. Somatik gen terapinin tesvik edici olmasi, ancak bagka bir efektif tedavinin olmadigi bir¢ok
hastalikta sinirlandiriimasi gerektigi bildiriimistir. Buna ragmen, insanlar tzerinde gen terapisi etik agidan
kabul edilemezdir.

Denverde yapilan G7 Ulkeleri ekonomik zirvesi (Denver G-7 Summit of Economic Countries); Haziran
1997°de bircok eyaletin baskani, ulusal ve uluslar arasi alanda somatik hicre transferinin ¢ocuk yaratma igin
kullaniimamasi amaciyla bazi él¢itlerin olmasi ve yasaklarin konmasi icin de birlikte ¢calismalarin yapiimasi
gerektigi kararini almistir.

Amerikan Tip Birligi (American Medical Association) 1998 yilinda insan klonlamanin 5 yil sureyle
ertelenmesini dnermistir. Destekli arastirmalarin iyi tasarlanmasi, hastalarin sagligi acisindan ¢ok énemlidir.
insan tretmeye yonelik olmadigi miiddetge insan, hayvan veya hiicresel klonlama ile alakali aragtirmalara
yasal bir durdurma gerekmemektedir. Amerikan Tip Birligi, klonlamanin etik agidan kabul edilemez oldugunu,
mantikli arastirmalara izin vermek igin yasal/dizenleyici kurallarin konmasinda zamana ihtiya¢ oldugunu
belirtmistir (1).
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Birlesmis Milletler Genel Kurulu, 2005 yili Mart ayinda hukuki olarak baglayici niteligi olmayan bir
deklarasyon yayinlayarak; amaci ne olursa olsun tim insan kopyalama sekillerinin yasaklanmasini teklif
etmistir. Ancak bu deklarasyonu Ulyelerin yarisindan azi olan 84 (lke imzalamistir. Cin, ingiltere ve Japonya
gibi Glkeler ise imzalamamistir (69).

Hukuksal Acidan Klonlama

Tip ve biyoloji alanindaki gelismelere hukuk ilminin duyarsiz kalmasi ve gérmezden gelmesi mumkin
degildir. Zira dzelde bireyi, genelde ise tim insanhidi etkileyebilecek nitelikteki bilimsel gelismeler, hukuk
alaninda cevaplanmasi gerekli bazi soru(n)lara yol agmaktadir. Bu baglamda ginimizde en ¢ok konusulan
ve tartigilan konularin baginda klonlama-kopyalama-kdk hicre calismalari-gen calismalari gelmektedir.
Esasen sun’i déllenme, tasiyici annelik gibi konular da bu tartismalarin diger bir boyutunda yer almaktadir.

Klonlama ile ilgili etik ve yasal tepkiler, kisa zamanda ve tip alanindaki gelismelere paralel olarak, ulusal
ve uluslar arasi alanda yansimasini bulmustur. Dinya Saglik Orgitii (WHO), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim
ve Kultir Kurumu (UNESCO) ve Avrupa Konseyi gibi kuruluslar uluslar arasi alanda, Almanya, Danimarka,
Finlandiya, italya, ispanya, Belgika, ingiltere gibi llkeler ulusal alanda diizenlemeler yapmakta ve tavsiye
kararlari almakta gecikmemislerdir (70). Ancak gunumuizde klonlama ile ilgili en kapsamli ve ayrintili
dizenlemenin 1997 tarihli “Biyoloji ve Tibbin Uygulanmasi Bakimindan insan Haklari ve insan Haysiyetinin
Korunmasi Sézlesmesi” ve bu sdzlesmeye Ek 1998 tarihli “insan Kopyalanmasinin Yasaklanmasina iligkin
Protokol” oldugu sUphesizdir. Biyo-Tip Sézlesmesi bu alanda uluslar arasi dizeyde baglayicilik niteligine
haiz ilk hukuk metnidir. Turkiye, Biyo-Tip Sézlesmesini imzalayarak yururlige koymus, ancak ek protokoll
imzalamis olmasina ragmen halen yurarluge koymus degildir.

Ek Protokoliin 1. maddesi ile Uretime yonelik kopyalama yasaklanmaktadir: “Bir insana genetik olarak
6zdes, canli veya cansiz baska bir insan yaratmayl amaclayan herhangi bir midahale yasaktir’. Genetik
olarak 6zdes kavramindan ne anlasilacagi ise maddenin 2. fikrasinda aciklanmistir: Bu maddenin amacina
hizmet etmesi icin, bir bagka insana “genetik olarak 6zdeg” ifadesi, bir insanin baska bir insanla ayni nikleer
genetik seti paylasmasi anlamina gelmektedir. Diger bir yasaklama ise Biyo-Tip Soézlesmesinin 18.
maddesinde yer almaktadir. Bu hikimde; “sadece arastirma amaglariyla insan embriyolarinin yaratiimasi”
yasaklanmistir. Tedavi amagli klonlama ile ilgili olarak ise herhangi bir yasak getirimemistir. Ozetle, bahis
konusu sozlesme ve ek protokoll ile Ureme ve arastirma amach klonlama yasaklanirken, tedavi amagl
klonlama hakkinda bir dlizenleme yapilmamigtir.

Biyo-tip S6zlesmesi ve Ek Protokol ile getirilen kopyalama yasaginin kapsami literatirde tartisiimaktadir
(1). Bu tartismanin temel sebebi, her iki metinde de biyolojik olarak insanin, insan hayatinin baslangicinin
taniminin yapilmamis, bu tanimlamanin devletlere birakiimis olmasidir. Almanya’da embriyonun durumu
1990 tarihli Embriyonun Korunmasi Kanunu ve 2001 tarihli Kok Hicre Kanunu ile dizenlenmis olup,
embriyo, yumurta ve spermin tam olarak déllenmesi anindan itibaren korunmaktadir (63). Boylelikle Alman
Hukuku, insan yagaminin hukuksal baslangici igin déllenme anini esas almaktadir. ingiltere’de embriyo
doéllenmeden sonraki 14. ginden itibaren koruma altina alinmakta, ondan énce embriyo Oncesi olarak
degerlendiriimektedir (71). Danimarka, Finlandiya ve Hollanda’da ise embriyolar Gzerindeki tibbi arastirmalar
dollenmeden itibaren ilk iki hafta icinde bazi sinirlayici sartlarla beraber mimkin gérinmektedir (72).

Embriyonun hukuki statust, Turk Hukukunda acik olarak dizenlenmis degildir. Ancak Turk Medeni
Kanunu'’nun 28. maddesinin 2. fikrasl “gocuk hak ehliyetini, sag dogmak kosuluyla, ana rahmine distigi
andan baglayarak elde eder” demek suretiyle hayatin baslangici meselesi, diger bir deyisle embriyonun
hukuki statist hakkinda dolayli da olsa bir hilkim igermektedir. Bu baglamda Turk Hukukunda embriyonun
insan statslnde kabul edilmedigi sonucuna varilabilecektir. Ancak doktrinde aksini savunanlar oldugu gibi
(73), hayat hakkinin ana rahmine dusmekle basladigini kabul eden yazarlar da vardir (74).
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Turk Hukuk Mevzuatinda insan embriyosu hakkinda tek diizenleme, Uremeye Yardimci Tedavi (UYTE)
Merkezleri Ydnetmeligi'dir. Yonetmeligin 17. maddesi, embriyonun kullanim sartlarini belirtip, uyulmamasi
durumunda idari yaptinm éngérmektedir: “Kendilerine UYTE uygulanacak adaylardan alinan yumurta ve
spermler ile elde edilen embriyolarin bir baska maksatla veya baska adaylarda, aday olmayanlardan
alinanlarin da adaylarda kullaniimasi ve uygulanmasi ve bu Yonetmelikte belirtilenlerin disinda her ne
maksatla olursa olsun bulundurulmasi, kullaniimasi, nakledilmesi, satiimasi yasaktir. Bu yasaga ve bu
Yoénetmelik hikimlerine uymadigdi tespit edilenlerin faaliyetleri Bakanlik¢a durdurulur.”

Ydénetmelik, embriyonun Gremeye yardimci tedavi uygulanacak adaylardan alinan yumurta ve spermiler ile
elde edilecegini sdylemektedir. Dolayisiyla Greme hiicrelerinden elde edilmeyen embriyo -bu anlamda tedavi
amagli klonlama sonucu meydana gelen embriyo- bu dizenlemenin diginda kalmaktadir. Meydana getirilen
embriyonun bir bagka maksatla kullaniimasi, nakledilmesi ve satiimasi ise yasaklanmistir. Ancak
Yénetmelikte, UYTE amaci disinda embriyo Uretilmesine (klonlanmasina) iligkin bir dizenleme
bulunmamaktadir.

Yoénetmeligin 17. maddesinin ikinci fikrasinda; en fazla U¢ embriyonun ana rahmine yerlestirilebilecegi
belirtilmistir: “Yardimci Greme tekniklerinin uygulandigi merkezlerde Ugten fazla embriyo transfer edilmemesi
esastir.”

Fazlalik embriyolar, eglerin rizasi alinarak bes yil boyunca dondurularak saklanabilecektir. Sture sonunda
embriyonun imha edilmesi gerekmektedir: “Adaylardan fazla embriyo alinmasi durumunda eslerden her
ikisinin rizasi alinarak embriyolar dondurulmak suretiyle saklanabilir. Bes yili gegmemek sartiyla, merkez
tarafindan tespit edilecek silre iginde her iki esin rizasi alinarak ayni adayda kullanilabilir. Bu siire sonunda
veya eslerden birinin 8lUmu veya eslerin birlikte talebi veya bosanmanin hikmen sabit olmasi halinde, bu
streden 6nce saklanan embriyolar derhal imha edilir.”

Yukarida belirtildigi Uzere; Yonetmelik Uremeye yardimci tedavi dolayisiyla elde edilen embriyonun bir
baska maksatla kullanimini yasaklamigsa da; yalnizca arastirma amacli embriyo meydana getiriimesini
yasaklamamaktadir. Ayrica Ydénetmelikte embriyonun Greme hicrelerinden elde edilecedi sdylendidinden,
tedavi edici klonlamanin da bu Yénetmelik kapsaminda olmadigi anlasiimaktadir.

Ulkemizde yukarida aktarilan mevzuat diginda kdk hiicre calismalari ve dolayisiyla klonlama ile ilgili
baskaca bir mevzuat bulunmamaktadir. Bu anlamda hukuki bir bogluk oldugu sdylenebilir. Anilan yénetmelik,
ureme amacli embriyo Uretilmesi ile ilgili oldugundan, klonlama konusu ile ilgili birgok soruya yanit vermekten
uzaktir. Tedavi i¢in klonlama, Uretim amagcli klonlama, Uretilen embriyolar Uzerinde arastirma yapma ilke ve
kurallan gibi konular bu yonetmelikte dizenlenmemigtir. Yénetmelikle koruma altina alinan tek husus, elde
edilen embriyo fazlaliklar hakkindadir ve bunun yaptirimi ise sadece idari bir yaptirim olup hukuken
yetersizdir.

Nitekim bu endiseler dogrultusunda Saglik Bakanlidi tarafindan yayinlanan 2005/141 sayili ve 19.09.2005
tarihli genelge ile embriyonik kdk hicre arastirmalari yasaklanmigtir. Genelgede; embriyonik kdk hicre
arastirmalari konusunda, cagdas bilim ve kamu vicdani gereklerine gdére yapilmasi gereken hukuksal
dlzenlemelerin sonuglandiriimasi amaciyla ¢alismalarin sturdarildigu, yapilan bu ¢alismalarda s6z konusu
arastirmalarin AB mevzuat uyumu kapsaminda, hukuki, kiltirel ve etik yonleriyle ele alindig dile getirilmis
ve bu ¢alismalar sonuglanincaya kadar embriyonik kék hlcre arastirmalari yasaklanmistir.

Ancak daha sonra yine Saglik Bakanlgi tarafindan yayinlanan 2006/51 sayili ve 01.05.2006 tarihli
genelge ile klinik amacli embriyonik olmayan kok hucre caligmalarina izin verilmistir. Bu baglamda
calismanin yapilacadi kurum binyesinde gerekli alt yapinin olusturulmasi ve c¢agdas bilimin gereklerine
uygun olarak uygulama yapilabilmesi amaciyla, Bakanlik blnyesinde Kok Hlcre Nakilleri Bilimsel Danisma
Kurulu olugturulmusg ve “Klinik Amacli Embriyonik Olmayan Kok Hicre Calismalarn Kilavuzu” genelgeye ek
olarak yayinlanmigtir.
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Sonug olarak belirtiimelidir ki, Gzerinde bir ¢cok etik ve hukuksal tartismanin yapildigi klonlama ve kok
hicre ¢alismalari hakkinda ulkemiz mevzuati kapsamli bir dizenlemeye kavusmus degildir. Bircok hastaligin
tedavisi edilebilme gli¢ ve potansiyeline sahip bdyle bir konunun, gelecedin en énemli meselelerinden biri
olacadi o6ngorusinden hareketle, arastirmalarin ve uygulamalarin yasal ve etik sinirlari simdiden
belirlenmelidir. Olusturulacak yasal dizenlemenin; kok hlcre arastirmalari, tedavi edici klonlama, fazlalik
embriyolarin kullanimi ve aragtirma amacli klonlama, embriyonun hukuki statisu gibi konulara deginmesi,
Uzerinde tartisma yaratmayacak nitelikte tespit etmesi gerekmektedir (75).

insanlik yararina kullanilabilecek bilimsel gelismelerin engellenmesi yerine, bu galismalarin suiistimalini
onleyecek duzenlemeler tahtinda ve insanlik yararina yapilmasini saglamak gereklidir. Bu konudaki yasal
dizenlemeler olusturulurken Tirkiye'nin imzalayip onayladigi insan Haklari ve Biyotip Sézlesmesi ile
imzalamakla birlikte halen onaylamadigi bu sdzlesmenin Ek Protokoll ile uyumlu olmasina dikkat edilmeli,
halihazirdaki mevzuatin ise imzalanmis ve usulline uygun olarak yurtrlige konulmus s6ézlesmeye aykiri olan
hikumleri revize edilmelidir.
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